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PRZYRODA - fIZVka [Sformatowano: Czcionka: 16 pkt, Pogrubienie

Wymagania edukacyjne

Zasady og6lne:

1. Wymagania na kazdy stopief wyzszy niz dopuszczajacy obejmujg rowniez wymagania na stopien nizszy.

2. Na podstawowym poziomie wymagan uczen wykonuje proste zadania obowigzkowe (fatwe - na stopien dostateczny, bardzo tatwe - na stopien dopuszczajacy). Niektére czynnosci ucznia
moga by¢ wspomagane przez nauczyciela (np. przeprowadzanie doswiadczen, rozwigzywanie probleméw; na stopien dostateczny uczen wykonuje je pod kierunkiem nauczyciela, na stopien
dopuszczajacy - z pomocg hauczyciela lub innych ucznidw).

3. Czynnosci wymagane na poziomach wymagar wyzszych niz podstawowy uczen wykonuje samodzielnie (na stopien dobry niekiedy moze korzystac z niewielkiego wsparcia nauczyciela).

4. W przypadku wymagan na stopnie wyzsze niz dostateczny uczen wykonuje zadania bardziej ztozone lub dodatkowe (na stopien dobry - umiarkowanie trudne, na stopien bardzo dobry -
trudne i wymagajace umiejetnosci ztozonych).

5. Stopien celujgcy zdobywa uczen, ktéry sprostat wymaganiom na stopief bardzo dobry oraz wykraczajacym poza obowiazujgcy program nauczania (jest tworczy, rozwigzuje zadania
problemowe w sposéb niekonwencjonalny; potrafi dokonaé syntezy wiedzy, a na tej podstawie sformutowaé hipotezy badawcze i zaproponowac sposéb ich weryfikacji; samodzielnie
prowadzi badania o charakterze naukowym; z wtasnej inicjatywy pogtebia wiedze, korzystajac z réznych Zrédet; poszukuje zastosowania wiedzy w praktyce; dzieli sie wiedza z innymi
uczniami).

Wymagania ogélne - uczen:

e zna i wykorzystuje pojecia i prawa fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk w przyrodzie,

analizuje teksty popularnonaukowe i ocenia ich tres¢,

wykorzystuje i przetwarza informacje zapisane w postaci tekstu, tabel, wykreséw, schematéw i rysunkéw,
buduje proste modele fizyczne do opisu zjawisk,

planuje i wykonuje proste do$wiadczenia i analizuje ich wyniki.

Ponadto uczer:
e wykorzystuje wiedze o charakterze naukowym do identyfikowania i rozwigzywania probleméw oraz formutowania wnioskéw opartych na obserwacjach empirycznych dotyczacych przyrody,
e wyszukuje, selekcjonuje i krytycznie analizuje informacje,
e aktywnie uczestniczy w dyskusji, pamietajac o zgodnosci z tematem, wtasciwej argumentacji oraz dyscyplinie wypowiedzi i nieprzekraczaniu czasu wypowiedzi,
e aktywnie uczestniczy w tematycznej burzy mézgéw i tworzeniu mapy mentalnej, pamietajac o jakosci i trafnosci argumentéw, poprawnosci wnioskowania, dyscyplinie merytorycznej
i selekcjonowaniu informacji; zajmuje wyrazne stanowisko,
e samodzielnie przygotowuje i przedstawia prezentacje multimedialne: dobiera i selekcjonuje informacje zgodnie z prezentowanym tematem, dba o logike prezentacji i przestrzega jej ram
czasowych,
aktywnie uczestniczy w projekcie: jest samodzielny i zaangazowany, umie pracowa¢ w zespole,
przygotowuje, przeprowadza i opracowuje obserwacje i doswiadczenia wedtug zasad podanych przez nauczyciela,
umiejetnie i kulturalnie prezentuje wtasne sady i przemyslenia,
przestrzega poprawnosci jezykowej; poprawnie stosuje jezyk symboli dziedziny wiedzy, ktorej wypowiedz dotyczy,
wykorzystuje narzedzia TIK na r6znych etapach pracy.



1.1 2. Widze, doswiadczam, wiec rozumiem

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopief dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopier dobry

wymagania dopetniajace
stopiefi bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopiefi celujacy

Uczen:

- wskazuje jedno zjawisko fizyczne
przewidziane teoretycznie,

a odkryte p6zniej

- wskazuje réznice miedzy
obserwacja a eksperymentem

- wskazuje co najmniej dwa
zjawiska fizyczne przewidziane
teoretycznie, a odkryte pdzniej
- wyjasnia r6znice pomiedzy
obserwacja a eksperymentem
- planuje wybrang obserwacje
- planuje wybrany eksperyment

- wymienia przykfady co najmniej
trzech zjawisk fizycznych
przewidzianych teoretycznie,

a odkrytych pdzniej

- opisuje warunki prawidtowego
prowadzenia

i dokumentowania obserwacji

- opisuje warunki prawidtowego
planowania

i przeprowadzania eksperymentu
- przeprowadza wybrang
obserwacje i wybrany eksperyment

- opracowuje i prezentuje wyniki
przeprowadzonych obserwacji
i eksperymentu

- wyréznia etapy pracy badawczej
(ustalenie problemu badawczego,
sformutowanie hipotezy,
zaplanowanie eksperymentu)

- przeprowadza zaplanowany przez
siebie eksperyment, opracowuje
wyniki i formutuje na ich podstawie
whnioski potwierdzajace lub
odrzucajace postawiong wczesniej
hipoteze

3. Telegraf, telefon, radio... Co jeszcze przed nami?

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajace
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- wyszukuje informacje
0 najwazniejszym jego zdaniem
wybranym wynalazku lub odkryciu

- opisuje tto historyczne
wybranego odkrycia lub wynalazku
- opisuje tto historyczne odkrycia

- analizuje i przedstawia naukowe,
spoteczne i ekonomiczne znaczenie
wybranego wynalazku lub odkrycia

- analizuje, na przykfadzie wybranego
odkrycia lub wynalazku, proces
tworczy i wskazuje czynniki

- wskazuje czynniki wptywajace na
rozw6j wspétczesnej nauki
i technologii
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- wyszukuje informacje na temat
odkrycia telegrafu telefonu

i radia

- uczestniczy mato aktywnie

w burzy mézgéw pt. Bez jakich
przedmiotéw nie wyobrazam sobie
zycia, czyli niezbednik cztowieka
XXI wieku

telegrafu, telefonu

i radia

- wyszukuje informacje dotyczace
historii radia i telewizji

- uczestniczy w burzy m6zgow z
wigkszym zaangazowaniem, np.
prezentuje, uzasadniajgc wybor,
jeden przedmiot, ktory uznaje za
niezbedny do zycia

- analizuje i przedstawia naukowe,
spoteczne i ekonomiczne znaczenie
odkrycia telegrafu, telefonu

i radia

- analizuje i selekcjonuje
informacje dotyczace historii radia i
telewizji

- uczestniczy aktywnie w burzy
mozgow, np. prezentuje,
uzasadniajac wybor, przynajmniej
trzy przedmioty, ktére uznaje za
niezbedne do zycia

warunkujgce jego powodzenie lub
trudnosci

- analizuje, na przyktadzie
wynalezienia telefonu, telegrafu lub
radia, proces tworczy i wskazuje
czynniki warunkujace jego
powodzenie lub trudnosci

- przygotowuje prezentacje
multimedialng dotyczaca historii radia
i telewizji

- aktywnie uczestniczy w burzy
mozgdw i, przyjmujac role lidera,
podsumowuje wyniki pracy swojej
grupy i prezentuje je pozostatym
uczniom

- przeprowadza wywod myslowy

o tym, ze wynalazki tworza wynalazki,
i popiera go przyktadami

- aktywnie uczestniczy w burzy
mo6zgow i podsumowuje prace
wszystkich grup, tworzac ,niezbednik
cztowieka XXI wieku”

4. Od turbiny Herona z Aleksandrii do wysoko wydajnych silnikéw ciepinych i elektrycznych

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajace
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujgcy

Uczen:

- wyszukuje wiadomosci dotyczace
silnikéw parowych, spalinowych i
elektrycznych

- uczestniczy mato aktywnie

w budowaniu mapy mentalnej
Wynalazki tworza wynalazki

- analizuje i selekcjonuje
informacje dotyczace budowy

i zasady dziatania silnikéw
parowych, spalinowych

i elektrycznych

- uczestniczy w budowaniu mapy
mentalnej z wiekszym
zaangazowaniem, np. wyszukuje
trzy wynalazki, tworzgce logiczny
cigg, w ktérym nastepny
wynalazek nie mégtby istnie¢ bez
poprzedniego

- analizuje historie odkry¢ silnikow
réznego typu

i wskazuje ich logiczny cigg

- uczestniczy aktywnie

w budowaniu mapy mentalnej, np.
wskazuje hipotetyczny kierunek
rozwoju danego obszaru wiedzy,
analizujac ciag logiczny trzech
wynalazkow

- analizuje budowe i zasade dziatania
silnikéw r6znego typu,

a nastepnie wskazuje obszary ich
najbardziej ekonomicznego
wykorzystania; uzasadnia swoje
zdanie

- przygotowuje prezentacje
multimedialng dotyczaca budowy

i zasady dziatania silnikow parowych,
spalinowych

i elektrycznych

- przyjmujac role lidera,
podsumowuje wyniki pracy grupy
tworzacej mape mentalng oraz
przedstawia je pozostatym uczniom

- analizuje czynniki przyrodnicze
Srodowiska i wskazuje, prawidtowy
jego zdaniem, kierunek rozwoju nauki
zwigzanej z napedami
wykorzystywanymi w przemysle
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5. i 6. Czy stowo Swiatto zawsze oznacza to samo?

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajgcy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajgce
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujgcy

Uczen:

- wyszukuje wiadomosci

o termicznych i nietermicznych
Zrédtach Swiatta

- uczestniczy mato aktywnie

w burzy mézgéw pt. Jak Storice
moze nam pomaoc obnizyé rachunek
za prad?

- analizuje i selekcjonuje zdobyte
wiadomosci o termicznych

i nietermicznych Zrédtach Swiatta
- opisuje widma Swiatta
pochodzace z r6znych Zrodet

- uczestniczy z wiekszym
zaangazowaniem w tematycznej
burzy mézgow

- analizuje widma $wiatta
pochodzacego z réznych zrédet,

a nastepnie wykazuje ich
podobienstwa i réznice miedzy nimi
- przygotowuje i przedstawia
wiadomosci dotyczace cech
charakterystycznych energii
stonecznej

- uczestniczy aktywnie

w tematycznej burzy mozgow

- przygotowuje prezentacje
multimedialng dotyczacg podobienstw
Swiatta lasera i Swiatta zaréwki oraz
réznic miedzy nimi

- analizuje treS¢ artykutu dotyczacego
budowy i dziatania domowego
spektroskopu

- uczestniczy aktywnie w tematycznej
burzy mézgéw i, przyjmujac role
lidera, podsumowuje prace grupy

i prezentuje wyniki pozostatym
uczniom

- kieruje praca grupy tworzacej model
spektroskopu

i wykonujacej doswiadczenia

- uczestniczy aktywnie w tematycznej
burzy mézgow i podsumowuje prace
wszystkich grup

7.i8.

Wizje, czyli jak nauka zmieni Swiat w XXI wieku

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajace
stopien dobry

wymagania dopetniajace
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajace
stopien celujacy

Uczen:

- wyszukuje wiadomosci

o potprzewodnikach, diodach,
tranzystorach, ciektych krysztatach
lub nadprzewodnikach (do wyboru)
- uczestniczy mato aktywnie

w tworzeniu mapy mentalnej pt.
Dlaczego w laboratorium
naukowym warto marzy¢?

- analizuje i selekcjonuje
wiadomosci dotyczace elementéw
wspoétczesnej elektroniki

- analizuje i selekcjonuje
informacje dotyczace zmian
wiasciwosci ciektych krysztatow
pod wptywem pola elektrycznego
- uczestniczy w budowaniu
tematycznej mapy mentalnej z
wigkszym zaangazowaniem

- wyszukuje w internecie

i przedstawia filmy ukazujgce Swiat
elektroniki w XXI wieku

- uczestniczy aktywnie

w budowaniu tematycznej mapy
mentalnej

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje multimedialng dotyczaca
elementéw wspdtczesnej elektroniki
- przygotowuje i przedstawia
prezentacje multimedialng dotyczaca
zmian whasciwosci ciektych krysztatow
pod wptywem pola elektrycznego

- przyjmuje role lidera

i podsumowuje wyniki pracy grupy
tworzacej mape mentalng oraz
przedstawia je pozostatym uczniom

- wyszukuje, analizuje i prezentuje
informacje dotyczace
nanotechnologii; wyjasnia znaczenie
dwoch nagréd R.P. Feynmana,
wyznaczonych przez uczonego w
czasie stynnego wyktadu pt. ,Na dole
jest jeszcze duzo miejsca”
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9. Czy naprawde Zyjemy coraz szybciej?

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajgcy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajgce
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopiefi celujacy

Uczen:

- wyszukuje wiadomosci

o zjawiskach okresowych

w przyrodzie i metodach pomiaru
czasu

- wyszukuje wiadomosci dotyczace
historii kalendarza

- uczestniczy mato aktywnie

w dyskusji Rok, dzien i godzina dla
mamy i dziecka

- analizuje i selekcjonuje
informacje dotyczace zjawisk
okresowych w przyrodzie

i metod pomiaru czasu

- analizuje i selekcjonuje
informacje dotyczace historii
kalendarza

- analizuje i selekcjonuje
informacje dotyczace historii
zegara

- uczestniczy w tematycznej
dyskusji z wiekszym
zaangazowaniem

- omawia zjawiska okresowe, ktére
s podstawa kalendarza, oraz
metody pomiaru czasu

- aktywnie uczestniczy

w tematycznej dyskusji

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje multimedialng dotyczaca
historii kalendarza

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje multimedialng dotyczaca
rodzajow zegaréw

i zasad ich dziatania

- przyjmuje role lidera i podsumowuje
wyniki tematycznej dyskusji

- przygotowuje i prezentuje
opracowanie dotyczace
termodynamicznej strzatki czasu

10. Podsumowanie i powt6rzenie wiadomosci

11. Komfort cieplny

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopief dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopier dobry

wymagania dopetniajace
stopiefi bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopiefi celujacy

Uczen:

- wyszukuje wiadomosci

o przeptywie ciepta

- uczestniczy mato aktywnie
w burzy mézgéw pt. Dlaczego
trzeba ubiera¢ sie warstwowo

- analizuje i selekcjonuje
informacje dotyczace sposobow
przeptywu ciepta

- uczestniczy w tematycznej burzy

mozgow z wiekszym
zaangazowaniem

- omawia wptyw zjawisk przeptywu
ciepta na proces termoregulacji
organizmu

- aktywnie uczestniczy

w tematycznej burzy mozgow

- omawia objawy i sposoby
zapobiegania wychtodzeniu

i przegrzaniu organizmu cztowieka

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje multimedialng dotyczaca
fizycznych aspektow wymiany ciepta
z otoczeniem i odziezy termoaktywnej
- uczestniczy aktywnie

w tematycznej burzy mozgéw

i, przyjmujac role lidera, podsumowuje
prace grupy i prezentuje wyniki
pozostatym uczniom

- analizuje i selekcjonuje wiadomosci
z réznych Zrédet, a nastepnie
przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Co to znaczy, ze mam
gorgczke

- uczestniczy aktywnie

w tematycznej burzy mézgow

i podsumowuje prace wszystkich grup
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12, Kregostup jako uktad biomechaniczny

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajgcy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajgce
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujgcy

Uczen:

- wyszukuje wiadomosci

o zagrozeniach, ktérych skutkiem
sa choroby kregostupa

- wyszukuje wiadomosci

0 maszynach prostych

- analizuje i selekcjonuje
informacje dotyczace kregostupa
jako uktadu mechanicznego

- analizuje i selekcjonuje
informacje dotyczace dziatania
stawéw jako maszyn prostych

- omawia objawy choréb kregostupa
i sposoby zapobiegania tym
chorobom, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wptywu
wykonywanej pracy na stan
kregostupa

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje multimedialng dotyczaca
kregostupa jako uktadu
biomechanicznego

- analizuje wypowiedzZ Bertranda
Russella ,Badania w dziedzinie
medycyny dokonaty tak olbrzymiego
postepu, ze dzi§ praktycznie biorac
nikt juz nie jest zdrowy” i przedstawia
znane odkrycia w dziedzinie
diagnozowania i leczenia choréb
kregostupa

13.i 14. Woda - cud natury

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopiei dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopie dobry

wymagania dopetniajace
stopiei bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopiefi celujacy

Uczen:

- wyszukuje wiadomosci

o fizycznych wtasciwos$ciach wody
(rozszerzalnosci termicznej, ciepta
wiasciwego i napiecia
powierzchniowego wody)

- uczestniczy mato aktywnie

w sporzadzaniu mapy mentalnej pt.
Poczatkiem wszechrzeczy jest woda

- analizuje i selekcjonuje
informacje na temat fizycznych
wiasciwosci wody

- uczestniczy w sporzadzaniu
tematycznej mapy mentalnej

z wiekszym zaangazowaniem

- omawia wiasciwosci fizyczne wody
i potrafi wskazaé przyktady ich
wykorzystania w przyrodzie, stosujac
wiedze o wtasciwosciach fizycznych
wody

- uczestniczy aktywnie

w sporzadzaniu tematycznej mapy
mentalnej

- opracowuje i prezentuje wybrane
doswiadczenie obrazujace
wiasciwosci fizyczne wody

- opracowuje i przedstawia
prezentacje multimedialng dotyczaca
zZnaczenia napiecia powierzchniowego
i Zjawiska wtoskowatosci w zyciu
codziennym, przemysle

i przyrodzie

- wyszukuje niezbedne informacje

i na ich podstawie opracowuje
prezentacje pt. Znaczenie oceanéw

w ksztaftowaniu klimatu na Ziemi

- przyjmuje role lidera i podsumowuje
wyniki pracy grupy tworzgcej mape
mentalng oraz przedstawia je
pozostatym uczniom
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15. Ciekawos¢ Swiata jest podstawa wszystkich odkry¢ i wynalazkéw

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajgcy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajgce
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopiefi celujacy

Uczen:

- wskazuje sylwetki i dokonania
jednego wybranego uczonego
majgcego jego zdaniem najwiekszy
wpltyw na rozw6j danej dziedziny
naukowej

- uczestniczy mato aktywnie

w tworzeniu mapy mentalnej pt.
Jakie odkrycia uwazam za kluczowe
dla rozwoju fizyki w XXI wieku?

- wskazuje sylwetki

i dokonania co najmniej dwéch
wybranych uczonych majacych
jego zdaniem najwiekszy wptyw na
rozw6j danej dziedziny naukowej
- analizuje dziatania wybranych
uczonych i odkrywcéw, wskazujac
wptyw ich dokonan na rozwoj fizyki
- uczestniczy w tworzeniu
tematycznej mapy mentalnej

z wigkszym zaangazowaniem

- analizuje dokonania wybranych
uczonych lub odkrywcow

w kontekscie okresu historycznego,
w ktérym zyli i pracowali

- uczestniczy aktywnie w tworzeniu
tematycznej mapy mentalnej

- przeprowadza rozumowanie

i wnioskowanie wskazujace na
ciggtosé i hierarchicznosé odkryc
naukowych, ktérego punktem wyjscia
sg stowa Newtona ,Jesli widze dalej,
to tylko dlatego, ze stoje na
ramionach olbrzyméw”

- przyjmuje role lidera

i podsumowuje wyniki pracy grupy
tworzacej mape mentalng oraz
przedstawia je pozostatym uczniom

- analizuje wybrany paradoks Zenona
z Elei i na tej podstawie wykazuje
niespdjnosé wnioskowania tego
uczonego

16. Wielcy odkrywcy i ich dzieta

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopief dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopier dobry

wymagania dopetniajace
stopiefi bardzo dobry

wymagania wykraczajace
stopien celujacy

Uczen:

- wyszukuje podstawowe
informacje na temat odkryé
uczonego w ramach wybranego
tematu (do wyboru: Newton i teoria
grawitacji; Albert Einstein

i teoria wzglednosci; Planck, Dirac,
Heisenberg ... i teoria kwantowa)

- uczestniczy z niewielkim
zaangazowaniem w pracach nad
realizacja projektu uczniowskiego
pt. Jakich przyjaciot
miatby/miataby... (Niels Bohr,
Maria Sktodowska Curie... lub inny
wybrany przez uczniéw naukowiec),
gdyby posiadat/posiadata swoj
profil na Facebooku

- przedstawia odkrycia uczonego
w ramach wybranego tematu

- uczestniczy w pracach nad
realizacjg projektu uczniowskiego
z wiekszym zaangazowaniem, np.
wyszukuje dane biograficzne
potrzebne do opracowania profilu
uczonego na Facebooku

- analizuje odkrycia uczonego

i przedstawia ich przetomowe
znaczenie dla rozwoju fizyki

w ramach wybranego tematu

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Newton i teoria
grawitacji

- uczestniczy aktywnie w pracach
nad realizacja projektu
uczniowskiego, np. opracowuje
wiadomosci, jakie znajomi uczonego
mogliby umiesci¢ na jego
facebookowym profilu

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Albert Einstein

i teoria wzglednosci lub Planck, Dirac,
Heisenberg ... i teoria kwantowa

- uczestniczy aktywnie w pracach nad
realizacjg projektu uczniowskiego

i petniac role lidera podsumowuje
wyniki pracy swojej grupy oraz
przedstawia korficowa prezentacje

- pracuje aktywnie nad projektem
uczniowskim i jest kreatywnym
inspiratorem dziatan grupy
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17.i 18. Dobre i zte oblicza nauki

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
- stopieri dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajace
stopiefi bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopiefi celujacy

Uczeni:

- wyszukuje informacje

o0 osiggnieciach naukowych, ktére
zostaty wykorzystane zaréwno dla
dobra cztowieka, jak i przeciwko
cztowiekowi

- uczestniczy z niewielkim
zaangazowaniem w debacie
oksfordzkiej pt. Etyka w nauce -
konflikt czy symbioza

- wyszukuje i analizuje
przynajmniej dwa osiagniecia,
ktorych tworcy mogli miec¢
dylematy moralne zwigzane z ich
péZniejszym wykorzystaniem

- uczestniczy w tematycznej
debacie oksfordzkiej z wiekszym
zaangazowaniem, np. znajduje
argumenty popierajace lub
negujgce prezentowanag hipoteze,
czym wspomaga swoja grupe, ale
nie petni roli méwcy

- przedstawia i analizuje
przynajmniej trzy odkrycia naukowe
pod katem ich wykorzystania przez
ludzi - wykazujac brak mozliwosci
jednoznacznego przewidzenia przez
naukowcow zastosowania wynikow
ich pracy w przysztosci

- uczestniczy aktywnie

w tematycznej debacie oksfordzkiej,
np. zabiera gtos, nie bedac w grupie
gtéwnych méwcow

- opracowuje i przedstawia
prezentacje pt. Rozszczepienie jadra
atomowego - od broni jadrowej do
elektrowni atomowej

- uczestniczy aktywnie w tematycznej
debacie oksfordzkiej: organizuje

i prowadzi jedng z debat oxfordzkich
lub odgrywa role jednego z gtéwnych
moéwcow, wykazujac sie wysokimi
umiejetnoSciami w zakresie
prowadzenia spokojnej, rzeczowej
dyskusji

- opracowuje i przedstawia
prezentacje pt. Rad - zabdjca czy
uzdrowiciel?

19. Nauka rzecz ludzka - popularny blog naukowy

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajace
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczeni:

- wskazuje informacje
popularnonaukowe, ktére
wymagaja zweryfikowania

- analizuje informacje

o charakterze
popularnonaukowym i wskazuje
sprzecznosci w nich wystepujgce
lub argumenty potwierdzajace ich
prawdziwos¢

- analizuje wybrane informacje
medialne i wskazuje zawarte

w nich btedy oraz podaje
prawidtowg tres¢ informacji

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Ta relacja oparta byta
na nieprawdziwej teorii naukowej na
podstawie wybranych artykutow
prasowych dotyczacych awarii
elektrowni jadrowej w Japonii w
marcu 2011 roku

- opracowuje i przedstawia
prezentacje Planety pozastoneczne

- analizuje informacje prasowe
dotyczace odkrycia czastek
poruszajacych sie z predkoscig
wieksza od predkosci Swiatta

i przedstawia na ich podstawie
argumenty podwazajace teorie
wzglednosci Alberta Einsteina lub
uznajace jg za niepodwazalng
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20. Kreatywny specjalista od reklamy

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajgcy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajgce
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujgcy

Uczen:

- podaje przyktad reklamy
telewizyjnej lub prasowej,

w ktérej podano nieprawdziwe
informacje

- uczestniczy mato aktywnie

w budowaniu drzewka decyzyjnego
pt. Czy kupujac lek, konsultujesz sie
z lekarzem lub farmaceutg?

- analizuje wybrang reklame
telewizyjng lub prasowa

i wskazuje jeden efekt
zastosowany specjalnie, a nie
prawdziwy wynik dziatania
produktu

- uczestniczy w budowaniu
drzewka decyzyjnego

z wiekszym zaangazowaniem, np.

tworzy przynajmniej trzy gatezie
drzewka decyzyjnego

- analizuje wybrang reklame
telewizyjng lub prasowg pod katem
zastosowanych trikdw technicznych
i efektow specjalnych

- uczestniczy aktywnie

w budowaniu drzewka decyzyjnego,
np. uzasadnia negatywne skutki
zazywania lekdw bez konsultacji

z lekarzem na podstawie wybranej
reklamy srodkéw farmakologicznych

- przedstawia na wybranym
przyktadzie potencjalny przebieg
reklamy telewizyjnej pozbawionej
trikow i efektéw specjalnych

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Reklamowe efekty
specjalne, czyli jak mozna wprowadzi¢
kogo$ w biad

- uczestniczy aktywnie w budowaniu
drzewka decyzyjnego i petni role
lidera

- przygotowuje i przedstawia

prezentacje pt. Wykorzystanie
wiasnosci $wiatta laserowego
w kosmetologii. Prawdy i mity

21. Podsumowanie i powtorzenie wiadomosci

22. i 23. Czy medycyna wspétczesna zapewni nam trwate zdrowie?

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajgcy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajgce
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujgcy

Uczeni:

- wyszukuje informacje na temat
wybranej metody wspétczesnej
diagnostyki medycznej

(do wyboru: radioterapia,
laseroterapia, tomografia
komputerowa, rezonans
magnetyczny)

- omawia dwie wybrane metody
wspotczesnej diagnostyki
medycznej

- analizuje co najmniej dwie
wybrane metody wspoétczesnej
diagnostyki medycznej

i wskazuje ich zastosowanie
w leczeniu réznych schorzen

- opracowuje i przedstawia
prezentacje dotyczacg medycyny
nuklearnej, a w szczegblnosci
scyntygrafii, brachyterapii

i Pozytonowej Tomografii Emisyjnej

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje o pozytywnych

i negatywnych skutkach
wykorzystania lasera

w kosmetologii

- analizuje oferte jednostek stuzby
zdrowia w najblizszej okolicy

i opracowuje mape wyposazenia tych
jednostek w sprzet medyczny do
diagnostyki obrazowej
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24. Efekt cieplarniany - prawdy i mity

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajace
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujgcy

Uczen:

- wyszukuje wiadomosci na temat
efektu cieplarnianego

- mato aktywnie uczestniczy

w burzy m6zgéw pt. Symbioza czy
pasozytnictwo - czym jest cztowiek
dla Ziemi?

- podaje argumenty
potwierdzajace wptyw efektu
cieplarnianego na zmiany klimatu
na Ziemi

- uczestniczy w tematycznej burzy
mo6zgow z niewielkim
zaangazowaniem, np. formutuje
wiasne opinie na temat wptywu
dziatalno$ci cztowieka na Ziemie

- wyjasnia mechanizm efektu
cieplarnianego z punktu widzenia
fizyki

- uczestniczy aktywnie

w tematycznej burzy mozgow, np.
przedstawia przyktady pozytywnego
i negatywnego wptywu cztowieka na
Srodowisko przyrodnicze

- opracowuje i przedstawia
prezentacje pt. Prawdy i mity

o efekcie cieplarnianym

- uczestniczy aktywnie w pracy
metoda burzy m6zgow i przyjmujac
role lidera podsumowuje prace grupy
i prezentuje wyniki

- uczestniczy aktywnie
w tematycznej burzy mézgow
i podsumowuje prace wszystkich grup

25. Oryginat czy falsyfikat?

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopieii dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopier dobry

wymagania dopetniajace
stopiefi bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopiefi celujacy

Uczen:

- wyszukuje informacje na temat
wykrywania fatszerstw dziet sztuki

- analizuje wiadomosci na temat
sposobow fatszowania dziet sztuki

- przygotowuje argumenty do
dyskusji pt. Jak sprawdzi¢, czy Mona
Liza jest falsyfikatem?

- przedstawia argumenty naukowe
potwierdzajace autentyczno$S¢ obrazu
Mona Lisa

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Wspéfczesne
laboratorium kryminalistyczne

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Wspoétczesne
laboratorium kryminalistyczne

26. Nauka w stuzbie sztuki

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopiei dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopiefi dobry

wymagania dopetniajace
stopiei bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopiefi celujacy

Uczeni:

- wyszukuje informacje

o datowaniu radioizotopowym
i termoluminescencji

- wyszukuje informacje

o fizycznych metodach analizy
obrazowej dziet sztuki

- mato aktywnie uczestniczy

- przedstawia zakresy
stosowalnosci wybranej metody
datowania radioweglowego

- objasnia wybrang metode
analizy obrazowej dziet sztuki

- uczestniczy w tworzeniu
tematycznej mapy mentalnej

- wskazuje i wyjasnia informacje,
ktére mozna uzyskac wybrang
metodg analizy obrazowej dziet
sztuki

- uczestniczy aktywnie

w tworzeniu tematycznej mapy
mentalnej i projekcie uczniowskim

- wyjasnia zastosowanie co najmniej
dwéch metod analizy obrazowej dziet
sztuki

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Wspétczesne metody
badania autentycznosci dziet sztuki
- uczestniczy aktywnie w tworzeniu

- przygotowuje i przedstawia
informacje o dziataniu

i zastosowaniu spektroskopu
masowego do analizy dziet sztuki
- pracuje aktywnie nad projektem
uczniowskim i jest kreatywnym
inspiratorem dziatan grupy




. . 4+ odukacvinvel iy o waths.fizvi

w tworzeniu mapy mentalnej pt.
Nauka w stuzbie sztuki

- mato aktywnie uczestniczy

w projekcie uczniowskim

pt. Sztuka inspiruje naukowcow -
od SF do proméw kosmicznych

i projekcie uczniowskim

z wigkszym zaangazowaniem, np.
wyszukuje i analizuje wiadomosci
potrzebne do tworzenia mapy
mentalnej lub realizacji projektu
uczniowskiego

tematycznej mapy mentalnej, petnigc
role lidera

- uczestniczy aktywnie w pracach nad
realizacjg projektu uczniowskiego i
petnigc role lidera, podsumowuje
wyniki pracy swojej grupy oraz
przedstawia koricowa prezentacje

27. Dyfuzja gazéw i marketing zapachowy

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajgcy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajgce
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujgcy

Uczen:

- wyszukuje wiadomosci o dyfuzji
w gazach wraz z przyktadami

- analizuje informacje dotyczace
dyfuzji w gazach

- wyszukuje i przedstawia
informacje na temat marketingu
zapachowego

- przedstawia przyktady
rozchodzenia sie zapachéw

w powietrzu i proponuje
doswiadczenie obrazujace zjawisko
dyfuzji w gazach

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje na temat aromaterapii

- prezentuje wybrane doswiadczenie
obrazujace zjawisko dyfuzji w gazach
- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Marketing zapachowy,
czyli czy zawsze cel uswieca srodki?

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje na temat wrazliwosci
zmystu wechu cztowieka

z uwzglednieniem nowej teorii na
temat jego kwantowego charakteru

28. CMYK, czyli podstawa druku wielobarwnego

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajace
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- wyszukuje informacje na temat
sktadania barw

- wyszukuje wiadomosci na temat
zasady dziatania drukarki
atramentowej wielobarwnej

i przedstawia je w formie
prezentacji

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje na temat widzenia
barwnego cztowieka

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. System CMYK - druk
wielobarwny

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Addytywne
i substraktywne mieszanie barw

29. Dawidowie i Goliaci $wiata przyrody

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajgce
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujgcy

Uczen:

- wyszukuje wiadomosci na temat
obiektéw fizycznych o najwiekszych
i najmniejszych rozmiarach

- wymienia przyktadowe obiekty
fizyczne o najwiekszych
i najmniejszych rozmiarach

- przedstawia co najmniej dwa
sposoby pomiaru bardzo krétkich
i bardzo dtugich czaséw

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Dawidowie
i Goliaci $wiata przyrody

- uczestniczy aktywnie
w tematycznej burzy mézgow
i podsumowuje prace wszystkich grup
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- wyszukuje wiadomosci na temat
wybranego sposobu pomiaru
bardzo krétkich

i bardzo dtugich czaséw

- uczestniczy mato aktywnie

w burzy m6zgéw (do wyboru: Co to
znaczy szybko? lub Poza granicami
wyobrazni - dlaczego nie
ogarniamy rozmiaréw
wszechswiata?

- mato aktywnie uczestniczy w
pracy swojej grupy projektowej pt.
Najszybsi, najwolniejsi,
najwieksi

i najmniejsi mieszkancy Ziemi

- analizuje wiadomosci na temat
wybranego sposobu pomiaru
bardzo krétkich i bardzo dtugich
czas6w i przedstawia je w formie
prezentacji

- uczestniczy w tematycznej burzy
mozgbw i projekcie uczniowskim
z wiekszym zaangazowaniem

i przedstawia je w formie prezentacji
- uczestniczy aktywnie

w tematycznej burzy mozgow

i projekcie uczniowskim

- uczestniczy aktywnie

w burzy mézgéw i, przyjmujac role
lidera, podsumowuje wyniki pracy
swojej grupy oraz prezentuje je
pozostatym uczniom

- uczestniczy aktywnie

w pracach nad realizacja projektu
uczniowskiego i petniac role lidera
podsumowuje wyniki pracy swojej
grupy oraz przedstawia koncowa
prezentacje

- pracuje aktywnie nad projektem
uczniowskim i jest kreatywnym
inspiratorem dziatan grupy

30. Podsumowanie i powtérzenie wiadomosci




